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Диссертациялық жұмыстың мақсаты: 

•  Судың арыны 20 метр болған кездегі қалақшалардың ең 

тиімді: 

 1) Пішінін анықтау 

 2) Орналасу бұрышын таңдау 

 3) Санын анықтау 

 4) Қалындығын табу  

 5) Ұзындығын табу 

 

•  Гидротурбинаның пайдалы әсер коэффициентін зерттеу  

•  Гидротубина роторын айналмайды деп қарастыру 

•  Гидротубина роторын айналады деп қарастыру 

 

 

 

• Судың шығынының өзгерісіне байланысты тәжірибелік 

зерттеу жүргізу: 

 а) Гидротурбинаның бір минуттағы айналымын есептеу 

 б) Гидротурбинаның бір минут ішінде қанша электр қуатын  

 өндіретінің анықтау  



Бір бағыттағы ағыс гидротурбинасының жалпы 

түрі 



Гидротурбинаның үш өлшемді моделі  



1) Су таратқыш (Подводящий 

водовод) 

2) Құйындатқыш (Завихритель) 

3) Сыртқы құбыр  

4) Ішкі құбыр 

5) Қалақшалар 

6) Сальниктермен бекітілген 

подшипниктер 

7) Магниттер 

 

8) Генератордың орамы 

9) Сальниктермен бекітілген  

подшипниктер 

10) Кавитацияны азайтқыш 

құрылғы 

11) Подшипниктерді бекіткіш 

12) Су бағыттауыш 

13) Ротор 

14) Ротордын айналу білігі 

Гидротурбинаның сызбасы 



Гидротурбина роторында орналасқан қалақша бөлігі   





Есеп шығарылатын аудан 



Қалақша пішінінің бойындағы тордың сызбасы 



Қалақшаның орналасу бұрышы 0 градус болған жағдай 

Судың жылдамдығының өзгерісі Қысымның таралуы 



Қалақшаның орналасу бұрышы 30 градус болған жағдай 

Судың жылдамдығының өзгерісі Қысымның таралуы 



Қалақшаның орналасу бұрышы 45 градус болған жағдай 

Судың жылдамдығының өзгерісі Қысымның таралуы 



Қалақша қалыңдығын анықтау 

м
Z

h
D ,002.0)01.0005.0( max

1max 

Z=12 бoлғaндa: 

м
Z

h
D 0024.0002.0

12

20
*05.0*005.0002.0**005.0 max

1max 

Z=9 бoлғaндa: 

м
Z

h
D 0025.0002.0

9

20
*05.0*005.0002.0**005.0 max

1max 

Z=6 бoлғaндa: 

м
Z

h
D 0028.0002.0

6

20
*05.0*005.0002.0**005.0 max

1max 



Гидротурбина роторының бойындығы қалақшалардың 

жалпы түрі 



Гидротурбина роторының жұмыс істеу барысын 

COMSOL Multiphysics бағдарламасында бейнелеу 

Rotating machinery 



Гидротурбинаның геометриялық сызбасы 

1 meter  = 39370.07874016 mil (thou ) 

Rotating machinery 
Velocity =0.00001 м/с.  



Гидротурбина бойындағы тордың сызбасы 

Rotating machinery 



Судың жылдамдығының өзгерісі 

Rotating machinery 

Судың жылдамдығының бағыты X, Y, Z өсімен 



Гидротурбина бойындағы қысымның таралуы 

Rotating machinery 

Судың жылдамдығының бағыты X, Y, Z өсімен 



Гидротурбина бойындағы судың жылдамдығының 

өзгерісі 



Гидротурбина бойындағы қысымның таралуы 



Гидротурбина роторын айналмайды деп 

қарастырғандағы сызбасы 

Laminar flow 



Гидротурбина бойындағы тордың сызбасы 

Rotating machinery 



Гидротурбина бойындағы судың жылдамдығының 

өзгерісі 

Laminar flow 

Судың жылдамдығының бағыты X, Y, Z өсімен 



Гидротурбина бойындағы қысымның таралуы 

Laminar flow 

Судың жылдамдығының бағыты X, Y, Z өсімен 



Гидротурбина бойындағы қысымның таралуы 

Laminar flow 

Судың жылдамдығының бағыты X, Y, Z өсімен 



Гидротурбинада тәжірибелік зерттеулер жүргізу 

Зерттеу жүргізіліп жатқан кездегі тәжірибелік қондырғы 



Гидротурбинада тәжірибелік зерттеу жүргізу 



№ Судың шығыны, 

л/с 

1 Минуттағы айналым Электр энергиясын өндіру, Вт 

1 1,3 28 0,5 

2 1,8 55 0,7 

3 2,2 68 1,4 

4 2,8 80 4,5 

5 3 95 5 

6 4,2 120 6,2 

7 5 150 8 

8 6,2 155 8,1 

Судың шығынына байланысты гидротурбинаның 

көрсеткіші 



0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 

С
уд

ы
ң

 ш
ы

ғ
ы

н
ы

, 
л

/с
 

Айналым, ай/мин 

Гидротурбина роторының судың шығынына 

байланысты айналымы 
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Электр қуатын өндіру, Вт 
 

Гидротурбина роторының айналымына  

байланысты электр қуатының өндірілуі 



Гидротурбинаның Пайдалы Әсер Коэффициенті 

.,81.9 квтQHN 

Гидротурбинаға келетін ағынның қуаты: 

Гидротурбина арқылы артатын қуат (тиімді):  
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Гидротурбинаның толық ПӘК:  
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лГ - циркуляция вокруг лопастей; 

 s - удельная плотность вихрей, размещенных профилей лопасти; 
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Гидротурбина моделінің ПӘК-н толық  көлеміне ( натурный) 

есептеу 

,  мн

Толық көлемді гидротурбинаның ПӘК-і :  

м - модельдің пәк-і;  - гидротурбинаның диаметрі мен арынын 

ескеретін пәк-ті дұрыстаушы 
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Толық көлемді гидротурбинаның ПӘК-н есептейтін Аккерета 

формуласы:  



Гидротурбиналардың тәжірибелік модельдері 



 №2 Гидротурбинаның жалпы түрі 



№ Судың 

шығыны, 

л/с 

1 Минуттағы 

айналым 

 

Электр энергиясын 

өндіру, Вт 

1 1,3 8 0 

2 1,8 30 0,5 

3 2,2 60 1,3 

4 2,8 75 4,2 

5 3 89 4,7 

6 4,2 95 5 

7 5 99 5,1 

8 6,2 100 5,2 

Судың шығынына байланысты 

гидротурбинаның көрсеткіші 
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Судың шығыны, л/с 

№1 Гидротурбинаның судың шығынына 
байланысты айналымы 
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Электр энергиясын өндіру, Вт 

№1 Гидротурбинаның айналымына  
байланысты электр энергиясының өндірілуі 
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Судың шығынына байланысты 

гидротурбиналардың көрсеткіштері 

 №1 Гидротурбина 

 №2 Гидротурбина 
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Судың шығыны, л/с 

Судың шығынына байланысты 

гидротурбиналардың көрсеткіштері 
 

 №1 Гидротурбина 

 №2 Гидротурбина 
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Назарларыңызға рахмет! 



Математикалық моделі 

Қалақша 



Математикалық моделі 

Гидротурбина роторы айналады  деп қарастырылған жағдай 



Математикалық моделі 

Гидротурбина роторы айналмайды деп қарастырылған жағдай 


